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COGRAFI BILGI SISTEM1
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KAVRAMLAR

Bilgi: Verinin islenmis hali

Sistem: Ortak bir amag icin etkilesimli faaliyetlerin ve varliklarin
olusturdugu bir gruptur.

Bilgi Sistemi: Bilginin toplanip islenmesi ve kullanilir hale
donistiiriilmesini saglayan sistemdir.

Cografi Bilgi: Yerylizii Uzerindeki dogal ve yapay detaylara
iliskin, belli bir referans sistemindeki konum koordinatlari ile ifade
edilen mekansal (grafik) veriler ve bunlara ait tanimsal (6znitelik)
verilerden olusur.

Cografi Bilgi Sistemi: Her tiirli codrafi referansli
bilginin etkin olarak elde edilmesi, depolanmasi,
guncellenmesi, kullaniimasi, analizi ve goérintilenmesi
igin  bilgisayar donanimi, yazilimi, personel ve
yontemlerin organize olarak biraraya toplanmasidir.




BILESENLER

YAZILIM

CBS yazilimlari, cografi verinin depolanmasi, analizi ve
goOruntilenmesi igin gerekli fonksiyon ve araclari saglar:

e Network Yazilimi (TCP-IP...)
o Isletim Sistemi Yazilimi (Unix, WINDOWS...)
¢ CBS Yazimi (ARC/INFO, ARCVIEW, MAPINFO, IDRISI)

e Uygulama Yazilimlari, (CBS yaziliminin makro dili ile
yazilan programlar ile bu yazilimin destekledidi diller)




isletim sistemi yazilimi

CBS yazilimi

uygulama yazilimi
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DONANIM

» Bilgisayarlar
e Network

e Cevre Birimleri
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INSAN

Sistemin varolug nedenidir.

¢ Sistem YOneticisi

e Sistem Analisti

e Veritabani Yoneticisi

« Veri Isleme Uzmani

¢ Harita Mihendisi

e Veri Girig Operatoru

e Bilgisayar Muhendisi/Teknisyeni
e Son Kullanicilar




YONTEMLER

e Veri yonetimi

e Insan kaynaklari yonetimi
e Mali kaynaklar yénetimi

o Kalite yonetimi

e Risk yonetimi

e Zaman yonetimi

e Standartlar

Sistemin basarili olarak galigmasini saglayan kurallar ve bu
kurallarin  birbiriyle olan iliskilerini dlizenleyen mantik
zincirlerinden olusan matematiksel yapilardir.
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VERI

Veri, bir CBS kurulumunun %80'ini ve ayni
zamanda maliyetin de %65ini olusturur.

 Mekansal veri
DATABASE

geometrik veridir ve konum bilgisi igerir.

o Oznitelik verisi
Semantik veridir ve konumu bilinen nesnelere ait
tanimsal bilgiler igerir.

e Topolojik veri

verilerin birbirine baglanma bilgisini icerir.




Cografi Detay

Oznitelik Tablosu
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Vektor Veri

e Nokta
e Cizgi
e Alan

Noktalar tek bir koordinat ifti ile, gizgi

ve

alanlar sirall

temsil edilirler.
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koordinat serileriyle

LINE

NODE 1

- 2.2

POINT @

131

Komsu alanlarin ortak sinirina ait koordinatlarin bellekte
saklanmasinda veri tekrarini 8nlemek igin arc (yay) kullanilir.
Burada cizgi-diigiim veri yapisindan sozedilir.




Vektor Veri Modelinde Veri Yapilan

Spagetti Veri Yapisi: Optimum veri depolama sekli dedildir
ancak detayin yapisi aynen korunur. Ortak sinirlar en az iki kez
kaydedilir. ~ Detaylarin  koordinat  ciftleri  kaydedilirken,
sagda/solda olma gibi yon bilgisi veya icte/dista olma gibi
konumsal iliskiler kaydedilmez. Kesisen stirekli yapilar birbirinden
bagimsiz distndldr.

Topolojik Veri Yapisi: Varliklarin metrik 6zelliklerinden ok
birbirleriyle olan iligkileri ile ilgilenilir. Bu sayede ayni noktayi
paylasan cizgiler, bir gizginin saginda ve solundaki alanlar, bir
alanin igindeki alanlar ve bir alana komsu alanlar gibi analizler
gerceklestirilebilir.

Veri modeli, verilerin birbiriyle iligkisini ifade eder.
Veri yapisl, verinin bellekte tutulma diizenini ifade eder.
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Raster Veri
e Piksel

Calisma alanini diizgiin kareler agina boler. Her piksel tek bir deder igerir.
Pikselin minimum lineer boyutuna g¢dziiniirliik denir. Pikselin koordinat
satir ve siitun numarasiyla belirlenir.

Vektor gosterimde bos alan olarak goriinen alanlar, raster gdsterimde
doludur.
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Yerylzu

Raster Gosterim
012345672829

Vektor Gosterim
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e Gergek durumu iyi yansitir

o Grafik gosterimin dlgede baglh dogruluguna
sahiptir

e Veri yapilarn karmagiktir

e Farkli topolojik yapi yliziinden similasyonu
zordur

Raster veri

e Veri yapilan cok basittir

» Pikseller ayni boyutta oldugundan simiilasyonu kolaydir
e Verinin hacmi genistir

e Piksel blyuduikge veri kaybi olur
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Vektor veri




METAVERI

Metaveri, ulasim, paylasim ve kullanima agilan veri katmanlari
hakkinda kullanicilarin genel bir fikir sahibi olmalarini saglayan
bilgileri igerir.

Bir veriye ait metaveri bilgisi icerisinde drnegin;

o (retim bilgileri

e durumu (projeksiyonu, koordinat sistemi, datumu)

e kapsami

o Olgedi

e formati

e konum dogrulugu
o Oznitelik dogrulugu

bilgileri bulunmalidir.
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CBS’nin ADIMLARI (GOREVLERI)

Cografi Bilgi Sistemi

Veri Toplama |{\Veri Isletimil] Veri Yonetimi Gorsellegtirme

Bir CBS igin harcanan zaman, emek ve maliyetin;
¢ %380'ini veri toplama

¢ %15'ini veri depolama, isleme ve analiz

* %5'ini veri sunusu

kaplamaktadir.




CBS’de VERI KAYNAKLARI

« Yersel Olgme Yontemleri

¢ GPS

o Fotogrametri

e Uzaktan Algilama

e Mevcut Haritalarin Sayisallagtiriimasi

GPS: Dunyanin herhangi bir yerinde bulunan bir
kullanicinin - konumunu  belirleyen ve en az 4
uydudan sinyal varis zamaninin dlglilmesi esasina
dayanan bir uydu 6lgme sistemidir.

Fotogrametri: Hava araglarina monte edilmis algilayici sistemlerden alinan
gorintdlerin kayit, 6lgme, dederlendirme ve yorumlama islemleri sonunda, cisimler
hakkinda 3 boyutlu geometrik bilgileri elde etmeye yarayan bir teknoloji ve bilim
daldir.

Uzaktan Algilama: Uydulara yerlestirilen tarayici ve algilayicilar aracilidiyla,
gorintlisti alinacak obje ile arada hicbir fiziksel baglanti ve temas olmaksizin,
yeryiziine iliskin her tiirlii verinin toplanmasi teknolojisi ve bilimidir.
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JEODEZIK ALTYAPI

CBS'nin en 6nemli bileseni ve ona cografi
olma oOzelligini kazandiran veridir ve
CBS'nin en temel verisi de jeodezik
yontemlerle Uretilen haritadir.

Ulkemizde ozellikle belediyeler ve kamu kurumlan bazinda biiyik ilgi
goren CBS'nde konum bilgisinin anlami ve ©6nemi tam olarak
anlagilamamistir.

Ustelik daha énce gelismis lilkelerde baslayan CBS calismalarinin, bu
O6nemin kavranamamis olmasi nedeniyle, yeni bastan olusturulmaya
kadar varan ylksek maliyetli ekonomik, sosyal ve hukuksal sorunlar
yasadidi bilinmektedir.

Mekansal bilginin dogrulugu, giivenirligi, kullanilabilirligi ve
gecerlilik alani, dayandidi jeodezik altyapiya baglidir. Codrafi
konumlar icin koordinat sisteminin, datumun, konum ve yikseklik
parametrelerinin - ve  bunlarin  dogdruluklarinin  tanimlanmasi,
gerceklestiriimesi ve kalite glivencesine iliskin calismalarin timi
CBS'nin jeodezik altyapisini olusturmaktadir.




VERI ISLETIMI

Verinin manipule edilmesi ve gereksiz verinin gikariimasi. Verinin kontrol
edilerek gerekli diizeltmelerin yapilmasi.

VERI YONETIMI

Kliglik bir CBS projesi icin cografi bilginin basit dosyalar halinde saklanmasi
yeterli olur. Ancak veri hacminin blyldmesi ve kullanici sayisinin artmasi
halinde kayit, organizasyon ve veri isletimi igin veri tabani yonetim sistemi
(VTYS) kullanilmasi gerekir. VTYS, veritabani yaratmak ve lizerinde gesitli
islemler gerceklestirmek imkani saglayan yazilimdir.

VTYS'nde veri modelleri:

e Hiyerarsik (bire-gok)

¢ A§ (coka-gok)

« iliskisel (bire-bir)

¢ Nesne yonelimli (hiyerarsik+ag)

CBS'nde iliskisel model en kullanisli olanidir. Veriler tablolar halinde
kaydedilir. Farkli tablolardaki ortak alanlar baglantiyr kurmak icin kullanilir.
Esnekligi ve CBS igindeki ve disindaki uygulamalardaki yerlesimi ile genis bir
kesim tarafindan kullaniimaktadir.
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SORGULAMA VE ANALIZLER

Konumsal Sorgulamalar
e Grafik bilgilerin sorgulanmasi
« Oznitelik bilgilerinden grafik bilgilerin sorgulanmasi

e Grafik bilgilerden 6znitelik bilgilerinin sorgulanmasi

- Sorgulamalar, tek bir tabaka ya da detay bazinda yapilabildigi
gibi, veritabanindaki detay iliskilerine badli olarak verisetleri
halinde de yapilabilir.

- Sorgulamalar sonucunda yeni veritabani Gretmek mimkdindur.

- Veritabani tasarimi, yapilacak sorgulamalara cevap verebilecek
nitelikte yapilmalidir.




Konumsal Analizler

Grafik ve sozel bilgilerin belirli bir koordinat sisteminde
modellenmesi ve model sonuglarinin irdelenip yorumlanmasi
islemlerinin timadr.

Birlestirme Analizi

Ayni koordinat sistemindeki farkli
katmanlarin cakistiriimasi
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Yakinlik Analizi

Bir cografi detayin cevresindeki diger cografi detaylara olan uzakliklarinin
irdelenmesi

% % Which parcels are within B0m of the road?

e nokta tabanli (merkez ve daire yarigapi ile)
e cizgi tabanli (tampon bdlge)
e alan tabanl (kapali alanlar icinde)




GORSELLESTIRME

Bir CBS, sorgulama ve analizlerin {izerinde gerceklestigi haritalar
dretir. Dolayisiyla kartografik ozellikler 6nem kazanmaktadir.
Codrafi veri 2-3 boyutlu harita, animasyon veya veritabani
etkilesimli gorsellestirilebilir. Resim ve video gorintileri diger
gorsellestirme yontemleridir. CBS’inde gorsellestirme, yerylzi
gercekligine hizli ulasma yolunun gelistirilmesidir.
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CBS’nin TEMEL ILKELERI

e CBS veri tabanli bilgi sistemidir.

e CBS verileri ve haritalari glincel bilgileri icermelidir.

¢ CBS, dedisik kaynaklardan veri entegrasyonuna izin vermelidir.
¢ CBS, ilgili tiim verilerin bitinselligini ifade etmelidir.

e CBS'nin degisik fonksiyonlari farkli bircok kullanici tarafindan
kullanilabilmelidir.

e CBS teknolojisi icerisindeki yazihm ve donanimlar, bilgisayar
teknolojisindeki degisimleri takip edebilecek ve islevselligini
gelistirecek sekilde secilmelidir.

¢ CBS igerisinde kullanilan konumsal verilere ait koordinatlar
uyumlu ve stirekli bir koordinat sistemi diizenlenmelidir.

e Uzun sireli yatinmlara ve kararl bir ydnetime ihtiya¢ duyulur.
e Degisik kaynaklardan gelen verilerin ortak bir veritabaninda
toplanmasi icin ortak bir tretim prosediri gelistirilmelidir.

e Basarili bir CBS icin egitimli, tecriibeli ve azimli personele ihtiyag
vardir.




CBS'nin FAYDALARI

e Bilgi akisini hizlandirir

e Is verimliligini arttirir

o Etkili ve dogru analiz saglar
e Veri guncelleme kolaydir

e Isgiicii ve zaman kaybini énler

CBS teknolojisi, sorgulama ve istatistiksel analiz gibi klasik veritabani
islemlerini gorsellestirme ve haritalar tarafindan saglanan codrafi
analizlerle  birlestirmektedir. Bu yetenedi CBS'ni diger bilgi
sistemlerinden ayirmakta ve kamu ve Ozel girisimlerde olaylarin
aciklanabilmesi, sonuglarin tahmini ve strateji gelistirilmesi icin degerli
kilmaktadir.
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CBS NE YAPAR?

e Cogdrafi sorgulama ve analizleri gerceklestirir
¢ Organizasyonel birlesmeyi gelistirir
e Daha iyi karar vermeyi saglar

e Harita Uretir

CBS NE DEGILDiR?

» moda degildir

e herseyi yapan buydill bir arag degildir

« veri yapilandirma ve arsivleme teknolojisi degildir
e sadece gorsellestirme degildir

e sadece CAD degildir

e sadece yazilim veya sadece donanim isi degildir




CBS NEDEN POPULER?

e Bilgisayar teknolojisinde yeni gelismelere olan yliksek ilgi
e CBS'nin cografi bilgiye verdigi ‘yiiksek teknoloji’ hissi

¢ Oldukga carpici ve etkileyici olan haritalarin artik bilgisayar
ortaminda olmasi

e Bilgisayar maliyetlerinin dismesi, buna karsin hiz ve
kapasitenin artmasi

e CBS'nin, bilgisayar uzmani olmasi gerekmeyen genis kitlelerce
kullanilabiliyor olmasi

e CBS'nin gevreyi anlamak ve yénetmek icin énemli bir arag
oldugunun anlasiimasi
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Bir CBS Projesinin Adimlari

e Amaclarin belirlenmesi

e Veritabaninin olusturulmasi
¢ Analizlerin gerceklestiriimesi
e Sonuglarin sunulmasi

Karsilasilan Problemler

e Blirokrasi
e Haritalarin giincel olmamasi

e Ozniteliklerin bulunmamasi, olanlarin da giincelligini ve
dogrulugunu yitirmis olmasi

e Haritalar arasinda bir standart olmamasi

¢ Yazilimlarin bazi konularda sinirli olmalari

e Kayit disi gayri menkuller

e Yiikseklik verisinin eski haritalarin gogunda olmamasi
e Uygun veri modelinin belirlenmesindeki zorluk




Sayisal Cografi Bilgi Standartlari Neleri Icermeli?

e Terminoloji standardi

e Veri yapisi ve veri modeli standardi
e Siniflandirma standardi

e Duyarlik standardi

e Geometri standardi

e GOsterim standardi

e Veri kalitesi standardi

e Birim ve referans sistemi standardi
e Degisim ortami standardi

e Degisim formati standardi
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Cografi Bilgi Sistemlerinde Kalite

Model Kalitesi

Model, gercedin basitlestiriimesidir. Modellerin kalitesi hem detaylarin
veya detay noktalarinin secimiyle, hem de abartma veya genellestirme
derecesiyle ilgilidir. Model kalitesi, Jeodezi ve Fotogrametri
Miihendisliginin bilgi birikimi ve deneyimi ile blytik 6lciide glivence
altina alinir.

Veri Kalitesi

Yersel veya uydu teknikleriyle, fotogrametrik veya uzaktan algilama
teknikleriyle veya mevcut plan ya da haritalardan veri elde etmeye
bagli olarak, geometrinin, topolojinin, detaylarin ve 6znitelikler ile
aralarindaki iligkilerin kalitesiyle ilgilidir. Veri kalite parametreleri:

e Verinin dogrulugu (konum, ylikseklik, detay, topoloji)
e Verinin blttnltgu

« Verinin topolojik uyumlulugu

e Verinin glivenirligi

e Verinin eksiksizligi




CBS ve INTERNET

Gunlimiizde teknolojinin  ulastigi  son
nokta, CBS’nin internet ortamina
taginmasina imkan saglamaktadir.
Internet izerinden CBS uygulamalarinda,
CBS teknolojisi cografi sorgulama ve
analiz imkani saglarken, internet de bu
bilgiye zamandan ve mekandan badimsiz
olarak ulasma ve bilgiyi kullanma imkani
sunmaktadir.

Internet iizerinden cografi verinin
dagitimi gesitli sekillerde yapilmaktadir:

e Download edilebilir ham veri
o Statik haritalar
* Dinamik web tarayicilar

* Gelismis sorgulama ve analiz imkani veren sistemler
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CBS: Teknoloji ve Disiplinlerin Kesisimi...

gorsellestirme
veritabani yonetimi
sistem yonetimi
bilgisayar destekli tasarim
istatistik

kent bilgi sistemleri
planlama

askeri uygulamalar
turizm

. jeoloji
?l:::f:;:t;:knolojisi miihendislik
ormancihik
) pazarlama
cografya telekomiinikasyon
kartografya ulasim
jeodezi
fotogrametri
uzaktan algilama
olgme




CBS'nin YAYGIN KULLANIM ALANLARI
¢ Belediyeler
e Mihendislik Uygulamalari
e Ormancilik
e Tarim, arazi kullanimi ve rekolte tahmini
® Cevre
e Hidroloji, su kirliligi
e Jeoloji
¢ Ulasim, navigasyon sistemleri
¢ Planlama
e Arkeoloji

e Askeri uygulamalar vs.
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KAYNAKLAR




